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© Arbeltszylinderfflr pneu und Verfahren zum 

Herstellen einer solchen Koibenstange 

, EshandellslchumelnenArbeitszyllnderfQrpneumati 
. oderhydraulischeDwckn^ 
die ondseitlg durch Zylinderstimwande oder sogenannte 
Zylinderdeckel abgeschlossen 1st und In der ein Nn und her 
verschieWlcher, mil einer einen der Zylinderdeckel gasdicht 
durchquerenden und nach auflen gefOhrten Koibenstange 
verbundener Kolben gelagert ist, wobel zwischen der K<* 
benstange und diesem Zylinderdeckel ein Abstreifring und/ 
Oder ein Dlchtring angeordnet ist Es ist vorgesehen, daB 
zumlndest der Tell der Koibenstange (16), der zwischen der 
Stella, die bei vollstandig ausgefahrener Koibenstange Im 
• Zyiinder-lnneren bis etwa zum Zylinderdeckel (12) gelangt 
und aut alle F&le vor dem Dichtungsring (28) liegt, und der 
Stelle enthalten ist, die bei volistandig eingefahrener Koiben- 
stange (16) auBerhaib des Zylinders bis etwa zum Zylinder- 
deckel (12) gelangt und auf alle Faile vor dem Abstreifring (32) 
liegt, von einem mit der Koibenstange Innig verbundenen 
Schutzmantel (68) umhGllt ist, der aus einem Stoff besteht, 
dsssen Schmelzpunkt hoher ist als der Schmelzpunkt der 
beim SchweiBen entstehenden SchweiBspritzer und vorzugs- 
weise aus Chromoxyd oder Keramikmaterial bestehen kann. 

(32 06 432) 
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Arbeitszy Under fUr pneumatische oder hydraulische 
Druckmedien rait einer Kolbenstange und Verfahren 
zum Herstellen einer solchen Kolbenstange* 



Ansp ruche : 



'y. Arbeitszy Under fur pneumatische oder hydraulische 
Druckmedien mit einer Zylindeiaufbuchse , die endseitig 
durch ZylinderstirnwSnde oder sogenannte Zylinderdeckel 
abgeschlossen ist und in der ein hin und her verschieb- 
licher, mit einer einen der Zylinderdeckel gasdicht durch 
querenden und nach auBen gefuhrten Kolbenstange verbunde- 
ner Kolben gelagert ist f wobei zwis'chen der Kolbenstange 
und diesem Zylinderdeckel ein Abstreif ring und/oder ein 
Dichtring angeordnet 1st, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest der Teil der Kolbenstange ( 1 6 ) , der zwischen der 
Stelle, die. bei vollstandig ausgefahrener Kolbenstange 
im Zylinder-Inneren bis etwa zum Zylinderdeckel (12) ge- 
langt und auf alle Falle vor dem Dichtungsring (28) 
liegt und der Stelle enthalten ist, die bei vollstandig 
eingefahrener Kolbenstange (16) auBerhalb des Zylinders 



bis etwa fln Zylinderdeckel (12) gelar^P und auf alle 
Falle vor dem Abstreifring (32) liegt, von einem mit der 
Kolbenstange innig verbundenen Schutzmantel (68), umhullt 
ist, der aus einem Stoff besteht, dessen Sghmelzpunkt ho- 
her is t als der Schmelzpunkt der beim SchweiBen entstehen- 
den Schweifispritzer. 

2. Arbeitszylinder nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet^ daS die Dicke des Schutzmantels (68) der Kolben- 
stange (.16) etwa 0,2 - 3 mm betrSgt , 

? 3U .■: Arbeitszylinder 'riach Anspruqh 1 oder 2 , dadurch 

gekennzeichhet, dafi die Oberf Xkchenraiihigkeit des Schutz- 
mantels^ 6 8). etwa 0,3 - 0,9,vor?ugswedse ; 6, 5 f betrSgt. 

4. :. Arbeitszylinder nach einem der Anspruche 1 bis 

3 , dadurch gekennz ei chne t , daBvder Schutzmdntel (68) atis 
Chromoxyd besteht. 

• » • ■ « - 

5. Arbeitszylinder nach einem der Ansprliche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dafi der Schutzmantel (68) aus 
Keraiaikmaterial besteht. 

■>-" ■■ • • 

6. Arbeitszylinder nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dafi der Schutzmantel (68) eine 
zylinderformige Rohrhxilse ist, die die Kolbenstange (16) 
spiellos umgibt. 
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7. Arbeitszy Under nach einMPder Anspriiche 1 bis 
5, dadiirch gekennzeichnet, dafl die Ummantelung (68) 

eine auf der Kolbenstange (16) aufgetragene Schicht ist, 
die z. B . durch Pressen oder Spritzen herstellbar ist. 

8. Verfahren zum Herstellen einer Kolbenstange far 
einen Arbeitszy linder riach einem der Anspruche 1, bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB, man zvmMchst die Kolbenstange 
in an sich bekannter Weise mit gewunschten Abmessungen 
herstellt, daB man sodann im Bereich des auf zubringenden 
Schutzm^itels Material in einer det Schutzmanteldicke 
•entspi^i^ Kolbenstangeimmf ahg abtrSLgt, 
dafl ; man ; sq^jfin [d£§ xisc?hicht '/des ^^utzmantels. z. B. durch 
Spritz^^^irJ: '^ti .: kuch durch Pressen iin Bereich der 

Ab tr agung : auf tr agt und daB man schlieBlich die AuBenf 1S-- 
che des Schutziaantels und eytl. auch des tibrigen i?eils 
&$X r Kplbepsfc^ge d^rch Schleifen fertig bearbeitet. 
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Arbeitszylinder fiir pneumatische Oder hydraulische 
Druckmedien wit einer Kolbenstange und Verfahren 
zur Herstellung einer solchen Kolbenstange 

* 

Die Erf indung betrif ft einen Arbeitszylinder fttr pneuma- 
tische Oder hydraulische Druckmedien mit einer Zylinder- 
laufbiichse, die eiidseitig durch ZylinderstirnwSnde Oder 
sogenatonte Zy^inde ist und in der 

ein hin und her verschieblicher, mit einer einen der Zy- 
linderdeckel gasdicht durqhquerendeh \:Und nach rauBerv^e- :^ 
ftihrten. Kolbenstange verbundener Kolben gelagert ist, wo- 
bei zwis chen der Kolbenstange und diesem Zylinderdeckel 
ein Abstreifring und/oder ein Dichtring angeordnet ist. 

Arbeitszylinder eingangs genannter Art werderi z. B, auch 

in sogenannten SchweiBstraBen, : z. B. zum Steuern der 

Vorschubbewegungen von SchweiBmas chine n und SchweiJJgerS- 

ten bzw. SchweiBanlagen, verwendet. Hier ergibt. sich je- 

doch der Nachteil, daB die OberflSche des sich im Verlau« 

fe der Bewegungen auBerhalb des Arbeitszylinders befin- 

- 2 - 



denden Teils der Kolbenstange beschadigt . und aufgerauht 
wird. Bekanntlich entstehen n^mlich beim SchweiBen SchweiB- 
spritzer, die in alle Richtungen gestreut werden, deren Tern 
peratur etwa der Schmelztemperatur der geschweiBten Bautei- 
le entspricht und die mehrere Millimeter groB sein konnen. 
Da der Arbeitszylinder in der NShe des geschweiBten Bautei- 
les angeordnet sein kann, ist es nicht auszuschlieBen, daB 
die SchweiBspritzer auch auf die sich hin und her beweg;en- 
de Kolbenstange fallen und auf Grund ihrer hohen Temperatur 
die Kolbenstangeoberf lache , die normalerweise eine Oberfla- 
chenrauhigkeit von 0,4 ^ 0,6 aufweist, beschSdigen. 
Die SchweiBspritzer kSnnen daruber tiinaus auch auf der * 
Kolbenstangenoberf lache haften bleiben. In beideri Fallen 
koiraottt es zwangslSufig zu einem schnellen VerschleiB der 
Abstreifringe bzw > der Nutringe, die in der Zylinderstirn^ 
wand angeordnet sind . Dies sollte vermieden werden. Es wur- 
de deshalb bereits vorgeschlagen, die Kolbenstange in ei- 
nem Pal tenbalg anzuordnen, dessen eines Ende mit der Zylin- 
.derstirnwand und dessen anderes Ende mit dem auBen angeord- 
neten Ende der Kolbenstange verbunden ist, um die Kolben- 
stange vor den SchweiBspritzern zu schiitzen. Dies bringt 
jedoch Nachteile hinsichtlich der Handhabung und Einsatz- 
moglichkeiten des Arbeitszylinders mit sich, AuBerdem ist 
dies aufwendig. 

Ausgehend von dem obigen Stand der Technik, liegt der Er- 
findung die Auf gabe zugrunde, einen Arbeitszylinder ein- 



gangs gen^Piter Art so zu verbessem, fi die wahrend 
des Schweifiens entstehenden SchweiBspritzer die Kolben- 
stange nicht beschadigen und daS auch keine festen Ver- 
bindungen zwischen den SchweiBspritzern und der Kolbenr 
stange herstellbar sind, ohne dafi hierbei auf aufwendige 
Schutzvorrichtungen zuriickgegrif f en werden imiB, die die 
Handhabung und den Einsatz des Arbeitszylinders beein- 
trachigen konnten. Des weiteren hat sich die Erfindung 
die Aufgabe gestellt, ein Verfahren zum Herstellen eines 
Arbeitszylinders vorzuschlagen, bei dem die Kolbenstange 
durch SchweiBspritzer nicht beschadigt werden kann. 

Die gestellte Auf gabe wird durch eineh Arbeitszylinder " 
eingangs genannter Art dadurch gelSst, dafl zumindest der 
Tell der Kolbenstange,, der zwischen der S telle, die bei 
vollstandig ausgefahrener Kolbenstange im Zylinder-Inneren 
bis etwa zum Zylinderdeckel gelangt und auf alle FSlle vor 
dem Dichtungsring liegt und der Stelle enthalten 1st, 
die bei vollstandig eingef ahrener Kolbenstange auBerhalb 
des Zylinders bis etwa zum Zylinderdeckel gelangt und auf 
alle Falle vor dem Abstreifring liegt, von einem mit der 
Kolbenstange innig verbunderien Schutzmantel umhtillt ist, 
der aus einem Stoff besteht, dessen Schmelzpunkt hoher 
ist als der Schmelzpunkt der beim Schweiflen entstehenden 
SchweiBspritzer. 

Das erfindungsgemafle Verfahren zum Herstellen einer Kol- 
benstange fur einen Arbeitszylinder besteht darin, dafi 
man zunachst die Kolbenstange in an sich bekannter Weise 



mit ge^nschten Abmessungen herste^J, daS man sodann im 
Bereich des aufzubringenden Schutzmantels Material in ei- 
ner der S chut zmanteldi eke entsprechenden Dicke vom Kolben- 
stangenumfang abtrSgt,daB man sodann die Schicht des 
Schutzmantels z. B. durch Spritzen oder evtl. auch durch 
Pressen im Bereich der Abtragung auftrSgt und dafi man 
schlieBlich die AuBenflache des Schutzmantels und evtl. 
auch des iibrigen Teils der Kolbenstange durch Schleifen 
fertig bearbeitet. 

Man erhalt also einen Arbeit szylinder, der keine zusStz- 
lichen Bauteile oder Komponenten, wie Faltenbalge, ent- 
hSlt, die seine Anwendung beeintrMchtigen' wurden, dessen 
Kolbenstange so beschaffen ist, daB eihe teste Verbindung 
zwischen den SchweiBspritzern und der Kolbenstange ausge- 
schlossen wird, da die Temperatur der SchweiBspritzer, 
; die .etwa 1 300 .- 1 400° C betrSgt, »zu niedrig" ist im 
Vergleich mit dem Schmelzpunkt des die Oberf lSche der 
Kolbenstange bildenden Stoffes, der zweckniafiigerweise urn 
mehrere hundert Grad Celsius hoher gewahlt wird. 

Der Erfindungsgedanke bietet mehrere Ausfuhrungsmoglich- 
keiten, indent der Teil als Schutzmantel der Kolbenstange 
ausgebildet ist, wobei die Dicke des Schutzmantels der 
Kolbenstange etwa 0,2 - 3 mm betragen kann. Hierbei kann 
der Schutzmantel als eine auf der Kolbenstange aufgetra- 
gene Schicht ausgebildet sein, die z. B. durch Pressen 
oder Spritzen herstellbar ist, sie kann jedoch auch so 



ausgeDixaaj: sem, aa& sie axs erne zyimaerrontuge Konr- 
hiilse aus^Rildet ist,.*die die Koiben^feige spiellos um- 
gibt. 

Als zweckmaSig hat sich erwiesen, den Schiitzmantel aus 
Chromoxyd pder Keramik auszubilden, der nach der Aufbrin- 
gung auf der Kolbenstange poliert wird> um eine Oberfla- 
chenrauhigketit des Schutzmantels vorv etwa 0,3 - 0,9, 
vorzugSweise 0,5 / zu erreichen, wie sie bei den 
nicht beschichteten Kolbenstangen tiblich ist. t 

Bei der Her s tel lung :;des Schutzmanteia der Kolbenstange, 
dessen Sc^el^ hSher ist als der Schmelz- 

punkt bekatf nt^r Kdlbens tangen , kann so vorgegangen wer- 
, den , daB man ztihachst die Kolbenstange in an sich bekann- 
ter Weise mit gevrtinschteh Abmessungen herstelit, daB man 
sodann iin Bereidh des/ auf zubringenden Schutzmantels Mate- 
rial in einer der 

vot ; Kolbenstangen^fang abtragt, uri^. daB man sodann die 
Schicht des Schutzmaterials z. B. durch Spritzen oder 
evtl. auch durch Pressen im Bereich der Abtragung auf- 
tragt und daB man schliefilich die AuBenflSche des Schutz- 
mantels und evtl. auch des ttbrigen Teils der Kolbenstange 
durch Schleifen feirtig bearbeitet. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungs- 
beispieles unter Bezugridxime. auf die beiliegende Zeich- 
nung naher erlautert. In dieser zeigt die einzige Figur 



einen axialen Schnitt durch einen doppelt wirkenden Ar- 
beitszylinder, dessen Kolbenstange einen S chut zmantel aus 
einem einen hohen Schmelzpunkt besitzenden Stoff aufweist* 

Aus der Zeichnung geht ein doppelt wirkender Arbeitszylin- 
der fur pneumatische Oder hydraulische Druckmedien hervor, 
der im wesent lichen aus einer Zylinderlaufbuchse 10, die 
endseitig durch Zylinderstirnwande Oder sogenannte Zylin- 
derdeckel 12, 14 abgeschlossen ist. in der Zyiinderlauf- 

i 

bttchse 10 ist ein hin und her verschieblicher und mit ei- 
ner Kolbenstange 16 verbundener Kolben gelagert. Im Zy- 
linderdeckel 12 ist eine axiale of fnung 24 ausgebildet, 
in der die Kolbenstange 16 in Richtung des Doppelpfeiles " 
22 verschieblich gelagert ist. Die axiale Of fnung 24 des 
Zylinderdeckels 12 weist in Richtung nach auBeri eine 
stuf enf orraige Durchmesser-Erweiterung 26 auf > in der ein 
Dichtungsring 28, ein Fiihrungsring 30 und im Bereich des 
axialen Endes des Zylinderdeckels 12 ein Abstreifring 32 
angeordnet sind. Hierdurch wird gewahrleistet, dafl die 
Kolbenstange 16 den Zylinderdeckel 12 gasdicht durchquert. 
Dies wird durch den als Doppellippendichtung ausgebilde- 
ten Dichtungsring 28 erreicht. Zur Puhrung der Kolben- 
stange 16 im Zylinderdeckel 12 ist der Fuhrungsring 30 
vorgesehen, und der Abstreifring 32 ist dazu bestimmt, 
urn bei der Einfahrt der Kolbenstange 16 in den Zylinder- 
deckel 12 die Kolbenstange 16 ausreichend sauber zu hal- 
ten. Somit wird der Dichtungsring 28 vor Beschadigungen, 

die sich durch eine unsaubere Kolbenstange ergeben k5nn - 
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ten, gesch^tt. Beide Zylinderdeckel 1 14 besitzen an 

sich bekannte DruckluftanschlUsse 36, 38 und DrOsselven- 

tile 40, 42. Das in der Zeichnung dargestellte linke Ende 

der Kolbenstange 16 weist eine Durchmesser-Verringerung 

einer 

auf und ist mit/ an sich bekannten , Dichtungsririge;- 48, 50 
aufweisenden Hvilsen 54 bestuckt, so daB eine einstellbare 
Dampfung des Kolbens 18 zu.erreichen ist. Diese Ausbildung 
ist ebenfails bekannt, so daB auf nahere Einzelheiten 
nicht eingegangen wird. Das in der Fig. dargestellte rech- 
te Ende der Kolbenstange 16 weist ein Anschluflsttick 60 
auf, das fur die Verbindurig mit der nicht naher darge- 
stellten SchweiBvorrichtung bzw . den zu schweiflenden . KOm- 
ponenten vorgesehen ist . 

Die aus dem Zylinderdeckel • 1 2 -ein- und ausf ahrende , vom.' ^ 
ge- ■ / 

Schutzmantel 6 8/bildete, Partie 64 der Kolbenstange 16 
besteht aus einem Stoff, des sen ^ Schmelzpunkt hoher 1st 
als der Schmelzpunkt der beim SchweiBen ^entstehenden 
SchweiBspritzer. Somit ist der Schmelzpunkt dieser Partie 
64 h6her als der- Schmelzpunkt herk5mmlicher Kolbenstangan . 
In diesem Aus fuhrungsbei spiel ist die mit dem Schutzman- 
tel 68 versehene Partie 64 der Kolbenstange 16 als eine 
Schicht ausgebildet, die z. B. durch Pressen oder ,Spritzen 
herstellbar ist. Sie ist etwa 1 Millimeter dick. Im allge- 
meinen ist die Dicke des Schutzmantels* 68 vom Durchmesser 
der Kolbenstange 16 bestimmt, sie kann Werte zwischen 
0,2 - 3 mm aufweisen. ■ v . 
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- 41. 

Bei der Herstellung des Schutzmantels 68 kann so vorge- 
gangen werden, daB man zunachst die Kolbenstange 16 in 
an sich bekannter Weise mit gewunschten Abmessungen her- 
stellt / daB man sodann im Bereich des hut zubringenden 
Schutzmantels Material in einer der Schutzmanteldicke ' 
entsprechenden Dicke vora Kolbenstangenumfang abtragt, 
dafi man sodann die Schicht des Schutzmantels z. B. durch 
Sprit zen Oder evtl. auch durch Pressen im Bereich der 
Abtragung auf tragt und daB man schlieBlich die AuBenf la- 
Che des Schutzmantels und evtl. auch des Ubrigen Teils 
der Kolbenstange T6 durch Schleifen fertig bearbeitet. 
Als geeigneter Stoff fur diese Zwecke kann Chromoxyd- 
Oder Keramik verwendet werden. 

Bei Kolbenstangen, deren Durchmesser nur einige Millime- 
^ betra 3 t * kann de ^ Schutzmantel 68 aus einer vorge- 
fertigten zylinderfSrmigen Rohrhiilse hergestellt werden, 
man kann sogar in diesen Fallen so vorgehen, daB man 
die ganze Partie 64 aus einem Stoff herstellt, dessen 
Schmelzpiinkt die gewunschten hohen Werte aufweist. 

Eine mit einem Schutzmantel 68 versehene Kolbenstange 16 
unterscheidet sich von einer bekannten Kolbenstange 
nicht. 

Beim Einsatz des erfindungsgemSBen Arbeitszylinders wird 
mittels des AnschluBstttckes 60 eine Verbindung zwischen 



V 

dem Arbei^lylinder und der SchweiBvoi^htung bzw. dem 
zu schweiBenden Bauteil hergestellt. Die Bewegung der 
Kolbenstange 16 wird durch a ie beiden Druckluf tanschltis- ■ 
se 36, 38 bestimmt. Beim SchweiBvorgang prallen die auf 
die Kolbenstange 16 anfallenden SchweiBspritzer von der 
Kolbenstange 16 ab, so daB eine feste Verbindung zwischen 
den SchweiBspritzern und der Kolbenstange 16 nicht erfol- 
gen kanri. Dies ergibt sich aus der Tats ache/ daB die 
Temperatur der SchweiBspritzer zu niedrig ist, um den' 
z, B. aus Keramik bestehenden Schutzmantel 68 der Kolben- 
stange 16 so aufzuheizen, daB eirie durch Schmelzen des 
Schutzmantels herstellbare Verbindung moglich ware. Die 
Temperatur der SehweiBspritzer ist auch zu niedrig, um 
die Oberfl.ache einer beschichteten Kolbenstange zu be- 
schadigen. Somit verhalt sich die erfindungsgemaBe Kol- 
benstange beim Ein- und Aus'fahren aus dem Zylinderdeckel 
12 so, als ob keine SchweiBspritzer auf die Kolbenstange 
16 fallen wUrden. 



